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前  言
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本文件参与起草单位：杭州五湖电子有限公司、杭州华普永明光电股份有限公司、浙江阳光照明电器集团股份有限公司、杭州东星影视设备工程有限公司、。

本文件主要起草人：XXXXXXXX。

本文件评审专家组长：XXX。

本文件由浙江省标准化研究院负责解释。

摄影摄像用高显色宽色域LED灯具

1　 范围

本文件规定了摄影摄像用高显色宽色域LED灯具的术语和定义、基本要求、灯具分类、一般要求、性能要求、检测方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存和质量承诺。

本文件适用于可调照度、亮度、色温、色域的带柔光板摄影摄像用高显色宽色域LED泛光灯具（以下简称灯具）。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 7000.1-2015  灯具 第1部分：一般要求与试验

GB 7000.217-2008  灯具第2-17部分：特殊要求 舞台灯光、电视、电影及摄影场所（室内外）用灯具
GB/T 7002-2008  投光照明灯具光度测试
GB/T 11918.2-2014  工业用插头插座和耦合器 第2部分：带插销和插套的电器附件的尺寸兼容性和互换性要求
GB 17625.1  电磁兼容 限值 谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）
GB/T 17743  电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法
GY/T 302-2016  电影电视用白光LED灯具技术要求和测量方法
SJ/T 11348-2016  平板电视显示性能测量方法
WH/T 26-2007  舞台灯具光度测试与标注
WH/T 32-2008  DMX512-A灯光控制数据传输协议
CIE 127  LED测量（Measurement of LEDs Second Edition）
EN 62368-1  视听、信息通信技术设备 第1部分:安全要求（Audio/video,information and communication technology equipment. Part 1: Safety requirements）
TLCI-2012  影视照明一致性（Television Lighting Consistency Index）
UL 94  UL安全标准 设备和器具塑料部件的可燃性测试（UL Standard For Safety Tests For Flammability Of Plastic Materials For Parts In Devices And Appliances）
3　 术语和定义
GY/T 302-2016界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
细度 fineness
对灯具亮度、色温、色域进行线性调整的单位数。
光输出稳定性 light output stability
在灯具正常使用过程中，随着使用时间的增长，照度值偏差情况。
色域覆盖率 color gamut coverage
CIE 1976 UCS均匀色空间u’ v’坐标系色度图上，三基色（R、G、B）色度点组成的三角形色域面积，或多元色显示器各元色色度点组成的多边形色域面积，占谱色轨迹色域面积（0.1952）的百分比。
光色均匀性 light color uniformity
灯具光斑角范围内，色温、彩色光主波长差异情况。
TLCI指数 TLCI index
通过光源在电视照明环境中的色彩还原的表现程度评估灯具色彩表现的质量。
4　 基本要求
4.1　 设计研发
4.1.1　 应具备二维及三维设计、LED灯珠排版、自动加工设备编程等设计开发软件。
4.1.2　 应具备动态效果模拟和三维安装结构模拟的能力。

4.1.3　 应具备配光设计及模拟验证的能力。

4.1.4　 应具备色卡数据库。

4.2　 原材料与零部件
4.2.1　 所使用的材料和零部件有害物质限量应符合表1的要求。
表1　 有害物质限量
	项目
	要求

	铅/％
	≤0.1

	汞/％
	≤0.1

	镉/％
	≤0.01

	六价铬/％
	≤0.1

	多溴联苯（PBB）/％
	≤0.1

	多溴二苯醚（PBDE）/％
	≤0.1

	邻苯二甲酸二（2-乙基己基）酯（DEHP）/％
	≤0.1

	领苯二甲酸丁苄酯（BBP）/％
	≤0.1

	领苯二甲酸二丁酯（DBP）/％
	≤0.1

	领苯二甲酸二异丁酯（DIBP）/％
	≤0.1


开关电源应符合EN 62368-1的要求。

4.2.2　 印制电路板应使用阻燃等级UL 94 V-1及以上材料。
4.2.3　 柔光板透光率应不低于80%的。
4.2.4　 灯具电源接插件应符合GB/T 11918.2-2014的要求。
4.3　 工艺与装备
4.3.1　 灯具采用自动灌胶机、SMT贴片机等设备进行自动化加工。

4.3.2　 灯具复杂机械部件宜采用CNC数控加工设备完成。

4.3.3　 应具备LED封装应采用自动化生产检测设备。
4.4　 检验检测
应具有出厂检验项目的检测设备和检测能力。
5　 一般要求
5.1　 接地
应符合GB 7000.1-2015中第7章的要求。

5.2　 防护等级

应符合GB 7000.1-2015中第9章和GB 7000.217-2008中第13章的要求。

5.3　 安全要求

应符合GB 7000.217-2008中第7章、第9章～第15章的要求。
5.4　 结构

应符合GB 7000.1-2015中4.2、4.3、4.6～4.18、4.25、4.26和GB 7000.217-2008中6.4、6.5、6.6、6.7的相应要求。

5.5　 电磁兼容

5.5.1　 无线电骚扰特性

应符合GB/T 17743的要求。

5.5.2　 谐波电流发射限值

应符合GB 17625.1的要求。

6　 性能要求
6.1　 光度参数
6.1.1　 有效光通量

灯具的有效光通量应不低于标称值的95%。
6.1.2　 初始光效

灯具的初始光效应不低于30 lm/W。

6.1.3　 光斑角
灯具光斑角应不低于150（±10）°。
6.1.4　 照度

6.1.4.1　 最大照度
灯具最大照度应不低于9000 lx。
6.1.4.2　 照度均匀性

灯具照度均匀性应不小于80%。

6.1.5　 光输出稳定性

灯具在正常使用过程中，要求光输出稳定，光通量变化量应不高于1%，色温变化量应不高于±50K, 彩色光波长变化量应不高于±1nm。
6.1.6　 光通维持率

满负荷点燃LED灯3000小时，光通维持率应不低于92%。
6.2　 光色特性

6.2.1　 色温

灯具白光光色温应在1700K～10000K内可调。
6.2.2　 主波长
灯具彩色光主波长应符合380nm～780nm。
6.2.3　 色域覆盖率
灯具色域覆盖率应不小于85%。

6.2.4　 显色指数

灯具显色指数CRI应同时满足Ra≥95、R1～R8≥93、R9～R15≥90的要求。

6.2.5　 光色均匀性

灯具光斑角范围内色温差异应不大于±100K、彩色光主波长差异应不大于±1.5nm。
6.2.6　 TLCI指数
灯具TLCI指数应不低于90。

6.3　 调光脉冲频率

灯具调光脉冲频率应大于等于200kHz。
6.4　 调光特性

6.4.1　 灯具工作稳定时，最高照度与最低一级照度之比应不低于1000：1，LED灯在调光过程中照度变化应平滑、无闪烁。

6.4.2　 灯具亮度应在0%～100%范围内，细度0.1%连续线性可调。
6.4.3　 灯具色温应在范围内，细度50K连续线性可调。
6.4.4　 灯具色域应在范围内，细度1°连续线性可调。
6.4.5　 应根据预设的参数轨迹及变化速度，自动追踪到相对应的参数轨迹及变化速度。
6.4.6　 应具备通过在操控界面输入色卡号，灯具可以变换成相应色卡号对应颜色的功能。
6.5　 电气性能

6.5.1　 电源适应性

交流供电的灯具在电压（90～264）V范围内应能正常工作，直流供电的灯具在电压（20～36）V电压时应能正常工作。
6.5.2　 功率

灯具在额定电压和额定频率下，其实际消耗的功率与标称额定功率之差的绝对值应不大于额定功率的10%。

6.5.3　 功率因数

在满功率运行状态下，灯具功率因数应大于0.9。

6.6　 布光控制

控制信号应采用WH/T 32-2008，可同时采用通用灯光网络协议，并满足下列要求：

a) 应可以通过操控台、电脑、智能手机APP进行操控；
b) 控制信号的端口应采用WH/T 32-2008规定的控制接口；

c) 灯具应能准确受控，符合说明书对控制功能的描述；

d) 灯具动作控制应定位准确、运动平稳，无失步、抖动、撞击等现象；

e) 遮光装置（遮扉、格栅等）应有效控制光斑区域。

6.7　 噪音
灯具的噪音（LED灯尾部中心水平线1m处） ，满负荷工作时最大噪音应不大于30dBA。
6.8　 耐振性
应满足GB 7000.1-2015中4.20的要求。
7　 检测方法
7.1　 测试环境条件
测试环境条件应满足表2的要求。
表2　 环境测试环境

	指标
	要求

	环境温度/℃
	25±1

	相对湿度/%
	≤75

	空气的流动速度/(m/s)
	﹤0.2

	电源特性
	交流电源频率50Hz，正弦波；总谐波失真度不超过3%

	LED灯工作稳定性
	一般要在100%调光输出工作条件下点燃被测灯具连续工作60分钟以上，当光度参数只要有3个参数的变化范围小于0.5%以内，可视为该被测产品已达到稳定


7.2　 接地
按GB 7000.1-2015中第7章的规定进行。

7.3　 防护等级

按GB 7000.1-2015中第9章和GB 7000.217-2008中第13章的规定进行。

7.4　 安全要求

按GB 7000.217-2008中第7章、第9章～第15章的规定进行。

7.5　 结构

按GB 7000.1-2015中4.2、4.3、4.6～4.18、4.25、4.26和GB 7000.217-2008中6.4、6.5、6.6、6.7的规定进行。

7.6　 电磁兼容

7.6.1　 无线电骚扰特性

按GB 17743的规定进行。

7.6.2　 谐波电流发射限值

按GB 17625.1的规定进行。

7.7　 光度参数
7.7.1　 有效光通量

按GB/T 7002-2008的规定进行。

7.7.2　 初始光效

按GY/T 302-2016中7.2.2的规定进行。
7.7.3　 光斑角
按GY/T 302-2016中7.2.3的规定进行。
7.7.4　 照度
7.7.4.1　 最大照度

按WH/T 26-2007中4.2.1.2的规定进行，采用照度计在离发光面垂直高度50cm处，对被测灯具的照度进行测量。
7.7.4.2　 照度均匀性
按GY/T 302-2016中7.3.3的规定进行。
7.7.5　 光输出稳定性
按GY/T 302-2016中7.2.4的规定进行。
7.7.6　 光通维持率
按GY/T 302-2016中7.2.5的规定进行。
7.8　 光色特性

7.8.1　 色温

按GY/T 302-2016中7.3.1的规定进行。
7.8.2　 主波长
按CIE 127的规定进行。
7.8.3　 色域覆盖率
按SJ/T 11348-2016中5.7的要求进行。
7.8.4　 显色指数

按GY/T 302-2016中7.3.2的规定进行。

7.8.5　 光色均匀性

按GY/T 302-2016中7.3.3的规定进行。

7.8.6　 TLCI指数
按TLCI-2012的规定进行。

7.9　 调光脉冲频率

按GY/T 302-2016中7.4的规定进行。

7.10　 调光特性

按GY/T 302-2016中7.5的规定进行，采用手动与目视检测。

7.11　 电气性能

7.11.1　 电源适应性

按GY/T 302-2016中7.6.1的规定进行。

7.11.2　 功率

按GY/T 302-2016中7.6.2的规定进行。

7.11.3　 功率因数

按GY/T 302-2016中7.6.3的规定进行。

7.12　 布光控制

按GY/T 302-2016中7.7的规定进行。
7.13　 噪音
按GY/T 302-2016中7.8的规定进行。
7.14　 耐振性
按GB 7000.1-2015中4.20的规定进行。
8　 检验规则
8.1　 检验分类

产品检验分为出厂检验和型式检验，具体检验项目见表3。
表3　 检验项目
	序号
	检验项目
	出厂检验
	型式检验
	技术要求
	试验方法

	1
	接地
	√
	√
	5.1
	7.2

	2
	防护等级
	×
	√
	5.2
	7.3

	3
	安全要求
	×
	√
	5.3
	7.4

	4
	结构
	×
	√
	5.4
	7.5

	5
	电磁兼容
	×
	√
	5.5
	7.6

	6
	有效光通量
	√
	√
	6.1.1
	7.7.1

	7
	初始光效
	√
	√
	6.1.2
	7.7.2

	8
	光斑角
	√
	√
	6.1.3
	7.7.3

	9
	照度
	√
	√
	6.1.4
	7.7.4

	10
	光输出稳定性
	×
	√
	6.1.5
	7.7.5

	11
	光通维持率
	×
	√
	6.1.6
	7.7.6

	12
	色温
	√
	√
	6.2.1
	7.8.1

	13
	主波长
	√
	√
	6.2.2
	7.8.2

	14
	色域覆盖率
	×
	√
	6.2.3
	7.8.3

	15
	显色指数
	√
	√
	6.2.4
	7.8.4

	16
	光色均匀性
	×
	√
	6.2.5
	7.8.5

	17
	TLCI指数
	×
	√
	6.2.6
	7.8.6

	18
	调光脉冲频率
	×
	√
	6.3
	7.9

	19
	调光特性
	√
	√
	6.4
	7.10

	20
	电气性能
	×
	√
	6.5
	7.11

	21
	布光控制
	√
	√
	6.6
	7.12

	22
	噪音
	×
	√
	6.7
	7.13

	23
	耐振性
	×
	√
	6.8
	7.14

	标有“√”的为需检验项目，“×”的为非检验项目。


8.2　 出厂检验
按交货批号的同一品种、同一规格（型号）的产品作为检验批。在同批产品中随机抽取符合测试需求的样品数量。
8.3　 型式检验
有下列情况之一时，应进行型式检验：

a) 新产品试制定型鉴定或老产品转厂生产时；

b) 正式生产后，产品结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

c) 正常生产后的定期检验；

d) 长期停产后，恢复生产时；

e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。

8.4　 判定
检验项目指标全部符合标准要求则判定为合格。
9　 标志、包装、运输、贮存
9.1　 标志

9.1.1　 产品出厂应检验合格，并附有合格证和序列号。合格证上应标明产品名称、地址、生产日期、产品执行标准号等。
9.1.2　 应附有产品说明书，产品说明书中至少应有色卡信息、调光脉冲频率、有效光通量、光斑角、等光强分布曲线、色温值、色品坐标等内容。

9.1.3　 应符合GB 7000.1-2015中第3章的要求和GB 7000.217-2008中第5章的要求。
9.2　 包装

内包装应采用颜料盒或纸箱，避免产品磨损。外包装采用瓦楞纸箱。包装应牢固，产品在箱内不得窜动，在运输过程中能够经受得住震动、冲击、翻滚、湿度等环境的影响，包装不破损，性能良好。

9.3　 运输

运输工具要有遮盖，避免直接日晒雨淋，严禁与具有腐蚀性物品一起运输。避免运输过程中重压、碰撞和翻滚、跌落等野蛮装卸。
9.4　 贮存

产品应贮存在干燥、通风的场所，空气中不应有腐蚀性气体。

10　 质量承诺
10.1　 在规定的贮存、运输、使用条件下，自出厂之日起1年内产品出现质量问题，承诺免费更换相应数量的产品。

10.2　 应建立电话、网络等售后服务平台，对于产品质量有异议的，生产商应在24小时内做出响应。
10.3　 应可对产品质量问题进行远程线上监测并溯源。

_________________________________
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